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ISPITNI KATALOG ZA DRZAVNU MATURU 2023./2024. - MATEMATIKA

uvoD

Ispitni katalog za drzavnu maturu iz Matematike temeljni je dokument ispita u kojemu
su navedeni i objasnjeni sadrZzaji, kriteriji te nacini ispitivanja i vrednovanja znanja u
skolskoj godini 2023./2024. Uskladen je s odobrenim kurikulumom za nastavni predmet
Matematika za osnovne skole i gimnazije u Republici Hrvatskoj za satnicu 4,4,3,3.!

Pristupnici koji nisu pohadali nastavu Matematike prema kurikulumu za navedenu
satnicu, a Zele polagati ispit drzavne mature iz Matematike, trebaju prosiriti steceno
znanje obrazovnim ishodima koje nisu ostvarili.

U ovome katalogu prikazane su tablice obrazovnih ishoda koji se provjeravaju i na visoj
1 na osnovnoj razini ispita.

Ispitni katalog sadrzi sedam poglavlja:
1. Podrugdja ispitivanja
Odgojno-obrazovni ishodi

Struktura ispita

2

3

4. Tehnicki opis ispita
5. Opis bodovanja

6. Primjeri zadataka

7. Priprema za ispit.

U prvome i drugome poglavlju navedeno je Sto se ispituje u ispitu. U prvome poglavlju
navedena su podrucdja ispitivanja, a u drugome klju¢na znanja i vjestine koje pristupnik?®
treba usvojiti, tj. obrazovni ishodi koji se odnose na pojedino podrucje ispitivanja.

U tre¢emu, cetvrtome i petome poglavlju opisani su nacin ispitivanja, struktura i oblik
ispita, vrste zadataka te nacin rjeSavanja i vrednovanja zadataka i ispitnih cjelina.

U Sestome poglavlju navedeni su primjeri zadataka s detaljnim objasnjenjem, a u sedmome
poglavlju objasnjeno je na koji se nacin treba pripremiti za ispit.

1 NN, br. 7719 (22.1. 2019.), Odluka o donosenju kurikuluma za nastavni predmet Matematika za osnovne $kole i gimnazije u
Republici Hrvatskoj

2 Termin ,pristupnik” u ispitnome katalogu podrazumijeva rodnu razliku te se odnosi i na pristupnice i na pristupnike.
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1. PODRUCJA ISPITIVANJA

Cilj je ispita drzavne mature iz Matematike provjeriti u kojoj mjeri pristupnici znaju, tj.
mogu:

upotrebljavati matematicki jezik tijekom citanja, interpretiranja i rjeSavanja zadataka

ocitavati i interpretirati podatke zadane u analitickome, tabli¢cnome i grafickome obli-
ku ili rije¢ima te u navedenim oblicima jasno, logi¢no i precizno prikazivati dobivene
rezultate

matematicki modelirati problemsku situaciju, naci rjeSenje te provjeriti ispravnost
dobivenoga rezultata

prepoznati i upotrebljavati vezu izmedu razli¢itih podrucja matematike
upotrebljavati razlicite matematicke tehnike tijekom rjeSavanja zadataka

upotrebljavati dzepno racunalo.

Dostignute razine znanja i kompetencije pristupnika provjeravaju se u ovim podrucjima
(domenama):

Brojevi

Algebra i funkcije
Oblik i prostor
Mjerenje

Podatci, statistika i vjerojatnost.



2. 0DGOJNO-0BRAZOVNI ISHODI

ISPITNI KATALOG ZA DRZAVNU MATURU 2023./2024. - MATEMATIKA

U ovome su poglavlju za svako podrucje i potpodrucje ispitivanja navedeni odgojno-obrazovni
ishodi odnosno konkretni opisi onoga Sto pristupnik mora znati i razumjeti da bi ostvario

Zeljeni rezultat u ispitu drZavne mature iz Matematike.

2.1. ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI OSNOVNE RAZINE ISPITA

U tablici 1. navedena su podrucja i potpodrucja ispitivanja te odgojno-obrazovni ishodi

osnovne razine ispita.

Tablica 1. Podrucja i potpodrucja ispitivanja te odgojno-obrazovni ishodi osnovne razine ispita

PODRUCJE ISPITIVANJA

A - Brojevi

B — Algebra i funkcije

POTPODRUCJE ISPITIVANJA

Skupovi brojeva

Potencije i korijeni

Algebra

Jednadzbe i nejednadzbe

Funkcije i nizovi

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD

Analizira skup realnih brojeva.
(MAT S§A.4.1)

Primjenjuje potencije s
cjelobrojnim eksponentima.
(MAT SS A1.1.,MAT SS B.1.1)

Primjenjuje pravila za ra¢unanje
s potencijama racionalnoga
eksponenta.
(MATSSA.3.1,MATSS B.3.1)

Racuna s algebarskim izrazima i
algebarskim razlomecima.
(MAT S§B1.2.)

Prikazuje operacije sa skupovima
i rjeSenja nejednadzbi s pomocu
intervala. (MAT S§ B.1.7.)
Primjenjuje proporcionalnost,
postotke, linearne jednadzbe i

sustave linearnih jednadzbi.
(MAT S§B.1.3.)

Primjenjuje linearne nejednadzbe.
(MATS$B1.4.)

Rjesava i primjenjuje kvadratnu
jednadzbu. (MAT S B.2.1.)
Primjenjuje diskriminantu
kvadratne jednadzbe i Vieteove

formule.
(MATSSA.2.2., MATSS B.2.2.)

Modelira eksponencijalnom i
logaritamskom jednadzbom.
(MAT S§B.3.4.)

Povezuje razlicite prikaze linearne
funkcije.
(MAT S$ B1.5., MAT SS D.1.1.)
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PODRUCJE ISPITIVANJA

B — Algebra i funkcije

C — Oblik i prostor

D - Mjerenje

E - Podatci, statistika i vjerojatnost

POTPODRUCJE ISPITIVANJA

Funkcije i nizovi

Geometrija ravnine i prostora

Analiticka geometrija

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD

Primjenjuje linearnu funkciju pri
rjeSavanju problema.
(MAT S§B.1.6.)

Primjenjuje kvadratnu funkciju.
(MAT S§ B.2.5., MAT S§ C.2.2.)

Analizira svojstva funkcija.
(MATSSB.4.3.)

Primjenjuje aritmeticki i
geometrijski niz. (MAT S§ B.4.1.)
Konstruira i analizira polozaj

karakteristicnih to¢aka trokuta.
(MATSS C1.1)

Primjenjuje Talesov poucak o
proporcionalnosti duzina i slicnost
trokuta.

(MAT SS C1.2., MAT SS D1.2.)

Primjenjuje znanja o krugu i
kruznici.

(MATSS C.2.3.,MATSS D.2.1)
Racuna s vektorima.

(MAT S§C.3.6., MAT S$ D.3.1.)
Primjenjuje jednadzbu pravca.
(MATSS$B.3.9,MATSS C.37,
MAT SS$D.3.2.)

Primjenjuje trigonometrijske
omjere. (MAT S§ D.1.3.)
Primjenjuje poucak o sinusima i
poucak o kosinusu.

(MAT SS C.2.4.,MAT S§D.2.2.)

Racuna volumen i oplosje
geometrijskih tijela.
(MAT SS C.2.6., MAT S$ D.2.4.)

Barata podatcima prikazanima na
razlidite nadine. (MAT SS E.1.1.)

Argumentirano ra¢una
vjerojatnost. (MAT SS E.4.1.)
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2.2. 0ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI VISE RAZINE ISPITA

U tablici 2. navedena su podrudéja i potpodrucja ispitivanja te odgojno-obrazovni ishodi

viSe razine ispita.

Tablica 2. Podrucja i potpodrucja ispitivanja te obrazovni ishodi vise razine ispita

POTPODRUCJE ISPITIVANJA

PODRUCJE ISPITIVANJA

A - Brojevi

B — Algebra i funkcije

Skupovi brojeva

Potencije i korijeni

Algebra

JednadZbe i nejednadzbe

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD

Analizira skup realnih brojeva.
(MAT S§A.4.1)

Racuna s kompleksnim brojevima.
(MATSS A.4.2)

Interpretira racunske operacije
s kompleksnim brojevima u
Gaussovoj ravnini.

(MATSS A.4.3,MAT SS C.4.1)

Primjenjuje potencije s
cjelobrojnim eksponentima.
(MAT S§ A1.1.,MAT SS B1.1)

Racuna s drugim i tre¢im
korijenom. (MAT SS A.2.1.)

Primjenjuje pravila za raéunanje
s potencijama racionalnoga
eksponenta.

(MAT S8 A.3.1,MAT S$ B.3.1.)

Racuna s algebarskim izrazima i
algebarskim razlomeima.
(MATS$B1.2)

Prikazuje operacije sa skupovima
i rjeSenja nejednadzbi s pomocu
intervala. (MAT S$ B.1.7.)
Primjenjuje proporcionalnost,
postotke, linearne jednadzbe i

sustave linearnih jednadzbi.
(MAT S§B.1.3.)

Primjenjuje linearne nejednadzbe.
(MATS$B1.4.)

Rjesava i primjenjuje kvadratnu
jednadzbu. (MAT S§ B.2.1.)
Primjenjuje diskriminantu
kvadratne jednadzbe i Vieteove

formule.
(MATSS A.2.2., MATSS B.2.2)

Modelira eksponencijalnom i
logaritamskom jednadzbom.
(MAT SS B.3.4.)

Primjenjuje trigonometrijske
jednadzbe. (MAT S$ B.3.8.)
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PODRUCJE ISPITIVANJA

B — Algebra i funkcije

C - Oblik i prostor

POTPODRUCJE ISPITIVANJA

Funkcije i nizovi

Derivacije

Geometrija ravnine i prostora

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD

Povezuje razlicite prikaze linearne
funkcije.
(MAT S$ B1.5., MAT SS D.1.1.)

Primjenjuje linearnu funkciju pri
rjeSavanju problema.
(MATS$B1.6.)

Primjenjuje kvadratnu funkciju.
(MAT S$B.2.5.,MAT S5 C.2.2.)

Analizira funkciju.

(MATSS B.2.3.)

Analizira graficki prikaz funkcije.
(MAT S$ B.2.4., MAT S§ C.2.1.)
Analizira eksponencijalnu i

logaritamsku funkciju.
(MAT S$ B.3.2., MAT SS C.3.1.)

Primjenjuje eksponencijalnu i
logaritamsku funkciju.

(MAT SSB.3.3.,MAT S$ C.3.2.)
Primjenjuje svojstva
trigonometrijskih funkcija.
(MAT SSB.3.5., MAT S$ C.3.3.)
Analizira graf trigonometrijskih

funkceija.

(MAT S$ B.3.6., MAT S$ C.3.4.)
Primjenjuje trigonometrijske
funkcije.

(MATS$B.3.7.,MAT S§ C.3.5.)

Analizira svojstva funkcija.
(MATS$B.4.3)

Primjenjuje aritmeticki i
geometrijski niz. (MAT S§ B.4.1.)
Raduna limes niza. (MAT S$ B.4.2.)

Tumaci znacenje limesa funkcije u
tocki. (MAT SS B.4.4.)

Povezuje definiciju derivacije
funkceije u toCki s problemom
tangente i brzine.

(MAT S§B.4.5.)

Primjenjuje derivaciju funkcije u
problemskim situacijama.
(MAT S$B.4.6.)

Povezuje derivaciju funkcije i
crtanje grafa funkcije.
(MAT S§B.4.7.)

Konstruira i analizira polozaj
karakteristi¢nih to¢aka trokuta.
(MATSS C1.1)



PODRUCJE ISPITIVANJA

C — Oblik i prostor

D - Mjerenje

E - Podatci, statistika i vjerojatnost

ISPITNI KATALOG ZA DRZAVNU MATURU 2023./2024. - MATEMATIKA

POTPODRUCJE ISPITIVANJA

Geometrija ravnine i prostora

Analiticka geometrija

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD

Primjenjuje Talesov poucak o
proporcionalnosti duzina i slicnost
trokuta. (MATSS C1.2.,

MAT S$ D.1.2.)

Primjenjuje znanja o krugu i
kruZnici.

(MAT S C.2.3., MAT S§ D.2.1.)
Analizira polozaj pravaca i ravnina

u prostoru i racuna udaljenost.
(MAT SS C.2.5., MAT SS D.2.3.)

Racuna s vektorima.
(MATSS$C.3.6.,MATSS D.3.1.)
Primjenjuje jednadZbu pravca.
(MAT SS$B.3.9,,MAT SS C.3.7.,
MAT S$D.3.2.)

Primjenjuje jednadzbu kruznice.
(MAT S$B.3.10.,MAT S§ C.3.8,,
MAT S$D.3.3.)

Primjenjuje trigonometrijske
omjere. (MAT S$ D.1.3.)
Primjenjuje poucak o sinusima i
poucak o kosinusu.

(MATSS C.2.4.,MATSS D.2.2.)
Racuna volumen i oplosje
geometrijskih tijela.

(MAT SS C.2.6.,MAT SS$ D.2.4.)
Barata podatcima prikazanima na
razlidite nadine. (MAT SS E.1.1.)
Primjenjuje vjerojatnost.
(MATSSE.2.1)

Bira strategiju i rjeSava problem
rabeci kombinatoriku.
(MATSSE.3.1)

Argumentirano raéuna
vjerojatnost. (MAT SS E.4.1.)

n
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3. STRUKTURA ISPITA

3.1. STRUKTURA OSNOVNE RAZINE ISPITA

Ispit drZzavne mature iz Matematike na osnovnoj razini sastoji se od dviju ispitnih cjelina
i sadrzi ukupno 30 zadataka.

U tablici 3. prikazani su udjeli podrudja ispitivanja osnovne razine ispita.

Tablica 3. Udjeli podrucja ispitivanja osnovne razine ispita

PODRUCJA ISPITIVANJA UDIO BODOVA
Brojevi 20 %
Algebra i funkcije 40 %
Oblik i prostor 15%
Mjerenje 15%
Podatci, statistika i vjerojatnost 10 %
UKUPNO 100 %

Postotni udio pojedine ispitne cjeline odnosi se na postotak ukupnoga broja bodova.
Moguce je odstupanje udjela pojedine cjeline +5 %.

U tablici 4. prikazana je struktura osnovne razine ispita.

Tablica 4. Struktura osnovne razine ispita

ISPITNA CJELINA TIP ZADATAKA BROJ ZADATAKA BODOVANJE
1 .zadatci viSestrukoga 20 20
izbora
5 zadatci kratkoga 10 20
odgovora
UKUPNO 30 40
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3.2. STRUKTURA VISE RAZINE ISPITA

Ispit drzavne mature iz Matematike na viSoj razini sastoji se od triju ispitnih cjelina i
sadrzi ukupno 40 zadataka.

U tablici 5. prikazani su udjeli podrucdja ispitivanja vise razine ispita.

Tablica 5. Udjeli podrucja ispitivanja vise razine ispita

PODRUCJA ISPITIVANJA UDIO BODOVA
Brojevi 10 %
Algebra i funkcije 50 %
Oblik i prostor 15%
Mijerenje 20 %
Podatci, statistika i vjerojatnost S%
UKUPNO 100 %

Postotni udio pojedine ispitne cjeline odnosi se na postotak ukupnoga broja bodova.
Moguce je odstupanje udjela pojedine cjeline +5 %.

U tablici 6. prikazana je struktura vise razine ispita.

Tablica 6. Struktura vise razine ispita

ISPITNA CJELINA TIP ZADATAKA BROJ ZADATAKA BODOVANJE
1 .zadatci viSestrukoga 4 04
izbora
5 zadatci kratkoga 13 29
odgovora
3 zadatci produzenoga 3 14
odgovora
UKUPNO 40 60

13
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4. TEHNICKI OPIS ISPITA

4.1. TRAJANJE ISPITA

Ispit osnovne razine traje 150 minuta bez stanke, a ispit viSe razine 180 minuta.

Vremenik provedbe obiju razina ispita bit ¢e objavljen na mreznoj stranici Nacionalnoga
centra za vanjsko vrednovanje obrazovanja (www.ncvvo.hr).

4.2.1ZGLED ISPITA | NACIN RJESAVANJA

Pristupnik dobiva sigurnosnu vrecicu u kojoj su ispitna knjizica, knjizica s formulama,
list za odgovore i list za koncept.

Vazno je pozorno procitati tekst opc¢ih uputa i tekst uputa za rjesavanje zadataka i
oznacavanje tocnih odgovora.

Primjeri uputa za rjeSavanje pojedinih vrsta zadataka nalaze se u poglavlju Primjeri zadataka.

U zadatcima zatvorenoga tipa (viSestrukoga izbora) pristupnik mora oznaciti to¢ne odgovore
znakom X na listu za odgovore. Ako pristupnik oznaci vise od jednoga odgovora, zadatak
¢e se bodovati s 0 (nula) bodova bez obzira na to sto je medu oznacenima i to¢an odgovor.

U zadatcima otvorenoga tipa pristupnik mora odgovoriti kratkim odgovorom i upisati
odgovor na predvideno mjesto u ispitnoj knjiZici (zadatci kratkoga odgovora) ili prikazati
postupak rjesavanja te upisati odgovor i postupak na predvideno mjesto u ispitnoj knjiZici
(zadatci produzenoga odgovora). Ako pristupnik pogrijesi, treba precrtati netocan odgovor,
staviti ga u zagradu, napisati to¢an odgovor i staviti paraf (iskljucivo skraceni potpis, a ne
puno ime i prezime) pokraj to¢noga odgovora.

Pri rjeSavanju zadataka otvorenoga tipa pristupnici mogu upotrebljavati list za koncept,
ali na kraju moraju svoje odgovore citko upisati na predvideno mjesto u ispitnoj knjiZici.

4.3. PRIBOR

Tijekom pisanja ispita dopusteno je upotrebljavati iskljucivo kemijsku olovku kojom se pise
plavom ili crnom bojom. Od geometrijskoga pribora dopustena je upotreba jednoga ravnala
(ili jednoga trokuta), a nije dopustena upotreba kutomjera i Sestara. Potrebno je dZepno
racunalo tzv. znanstveni kalkulator® koji se moZze upotrebljavati tijekom cijeloga ispita.

Knjizica s formulama potrebnim za rjeSavanje ispita sastavni je dio ispitnoga materijala.*

Pristupnicima nije dopusteno donijeti niti upotrebljavati nikakve druge listove s formulama.

3 . Savjeti pristupnicima

4 v.4.2. Izgled ispita i nacin riesavanja
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5. OPIS BODOVANJA

Pristupnik u ispitu osnovne razine moZe ostvariti 40 bodova, a u ispitu vise razine 60
bodova.

UspjeSnim rjeSavanjem zadataka viSestrukoga izbora u ispitu osnovne razine pristupnik
moze ostvariti 20 bodova, a uspjeSnim rjeSavanjem zadataka viSestrukoga izbora u ispitu
viSe razine pristupnik moZe ostvariti 24 boda. To¢no rijeSeni zadatci od 1. do 20. u ispitu
osnovne razine i to¢no rijeSeni zadatci od 1. do 24. u ispitu vise razine donose po jedan
bod. Netocni odgovori ne donose negativne bodove.

UspjeSnim rjeSavanjem zadataka kratkoga odgovora u ispitu osnovne razine pristupnik
moZze ostvariti 20 bodova. Svaki to¢no rijeSen zadatak od 21. do 30. u ispitu osnovne razi-
ne donosi po dva boda. UspjeSnim rjesavanjem zadataka kratkoga odgovora u ispitu vise
razine pristupnik moze ostvariti 22 boda. Svaki tocno rijeSen zadatak od 25. do 37. (odnosno
dio zadatka ako se trazi viSe kratkih odgovora) u ispitu vise razine donosi po jedan bod.
Netocni odgovori ne donose negativne bodove.

Uspjesnim rjeSavanjem zadataka produzenoga odgovora u ispitu viSe razine pristupnik
moze ostvariti 14 bodova. U tim se zadatcima boduju postavljanje zadatka, postupak i
odgovor prema razradenoj bodovnoj shemi.’

U svakoj Cestici 38. zadatka pristupnik moZe ostvariti 0 bodova, 1 bod ili 2 boda, a u svakoj
Cestici 39. zadatka pristupnik moze ostvariti 0 bodova, 1 bod te 2 ili 3 boda. U 40. zadatku
pristupnik moZe ostvariti 0 bodova, 1 bod te 2, 3 ili 4 boda.

Opc¢e napomene o vrednovanju zadataka produzenoga odgovora
1. Priznaju se to¢na rjesenja dobivena razli¢itim ispravnim nacinima rjeSavanja.

2. Pristupniku koji je pogresno prepisao zadatak te ga zatim tocno rijesio (a da pritom
zadatak nije promijenio smisao niti je pojednostavljen) oduzima se 1 bod od predvi-
denoga broja bodova za taj zadatak.

3. Pristupniku koji je napravio pogresku u zadatku produZenoga odgovora (a da pritom
zadatak nije promijenio smisao niti je pojednostavljen) boduju se svi ispravno prove-
deni koraci.

5 v.6.5. Primjer zadatka produzenoga odgovora za visu razinu ispita

15
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6. PRIMJERI ZADATAKA

U ovome poglavlju navedeni su primjeri zadataka. Uz svaki primjer zadatka navedeni su
uputa za rjeSavanje zadatka, to¢an odgovor, obrazovni ishod koji se tim zadatkom ispituje
te nacin bodovanja.

6.1. PRIMJER ZADATKA VISESTRUKOGA IZBORA
ZA OSNOVNU RAZINU ISPITA

Zadatak viSestrukoga izbora sastoji se od upute (u kojoj je opisan nacin rjeSavanja zadatka
ikoja je zajednicka za sve zadatke toga tipa u nizu), osnove (pitanja) te cetiriju ponudenih
odgovora od kojih je jedan tocan.

Uputa za rjeSavanje zadataka viSestrukoga izbora glasi:
U zadatcima od 1. do 20. od viSe ponudenih odgovora samo je jedan tocan.
Toc¢ne odgovore morate oznaciti znakom X na listu za odgovore.

Toc¢an odgovor donosi jedan bod.

Zadatak:

Koliko je |2\/§—|a—1|| zaa=1-3?

A -3
B.\3
C.3\3
D. 243

TOCAN ODGOVOR: B
OBRAZOVNI ISHOD: MAT SS A 4.1. Analizira skup realnih brojeva.
BODOVANJE: 1 bod - tocan odgovor

0 bodova — netoc¢an odgovor, izostanak odgovora ili ako je oznaceno vise odgovora
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6.2. PRIMJER ZADATKA KRATKOGA ODGOVORA
ZA OSNOVNU RAZINU ISPITA

Zadatak kratkoga odgovora sastoji se od upute (u kojoj je opisan nacin rjeSavanja zadatka
i koja je zajednicka za sve zadatke toga tipa u nizu) i osnove (najcescée pitanja) u kojoj je
zadano $to pristupnik treba odgovoriti. U ispitnoj knjiZici za svaki je zadatak predvideno
mjesto za upis odgovora.

Uputa za rjeSavanje zadataka kratkoga odgovora glasi:
U zadatcima od 21. do 30. upiSite odgovore na predvideno mjesto u ispitnoj knjizici.
Pri ra¢unanju upotrebljavajte list za koncept.

Pisite ¢itko. Necitki odgovori bodovat ce se s nula (0) bodova.

Tocan odgovor donosi jedan bod.
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TOCAN ODGOVOR: 400 metara

OBRAZOVNI ISHOD: MAT SS C.2.4, MAT SS D.2.2. Primjenjuje poucak o sinusima i
poucak o kosinusu.

BODOVANJE: 1 bod - tocan odgovor

0 bodova — neto¢an odgovor, odgovor koji nije pojednostavljen do kraja ili izostanak
odgovora

6.3. PRIMJER ZADATKA VISESTRUKOGA IZBORA
ZA VISU RAZINU ISPITA

Zadatak viSestrukoga izbora sastoji se od upute (u kojoj je opisan nacin rjeSavanja zadatka
i koja je zajednicka za sve zadatke toga tipa u nizu), osnove (pitanja) te ¢etiriju ponudenih
odgovora od kojih je jedan tocan.

Uputa za rjeSavanje zadataka viSestrukoga izbora glasi:
U zadatcima od 1. do 24. od viSe ponudenih odgovora samo je jedan tocan.
Tocne odgovore morate oznaciti znakom X na listu za odgovore.

Toc¢an odgovor donosi jedan bod.

Zadatak:

Koja od navedenih izjava vrijedi za kvadratnu jednadzbu ax* —x—a=0, a T0?

A.Ima dva (razlisita) realna rje$enja.

B. Nema realnih rjesenja.

C. Ima samo jedno (dvostruko) realno rjedenje.
D. Nema rjesenja.

TOCAN ODGOVOR: A

OBRAZOVNIISHOD: MAT SS A.2.2, MAT SS B.2.2. Primjenjuje diskriminantu kvadratne
jednadzbe i Vieteove formule.

BODOVANJE: 1 bod - tocan odgovor

0 bodova — netocan odgovor, izostanak odgovora ili ako je oznaceno vise odgovora
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6.4. PRIMJER ZADATKA KRATKOGA ODGOVORA
ZA VISU RAZINU ISPITA

Zadatak kratkoga odgovora sastoji se od upute (u kojoj je opisan nacin rjeSavanja zadatka
i koja je zajednicka za sve zadatke toga tipa u nizu) i osnove (najcesce pitanja) u kojoj je
zadano Sto pristupnik treba odgovoriti.

Uputa za rjeSavanje zadataka kratkoga odgovora glasi:

U zadatcima od 25. do 37. upiSite odgovore na predvideno mjesto u ispitnoj knjiZici.
Pri ra¢unanju upotrebljavajte list za koncept.

Pisite citko. Necitki odgovori bodovat ¢e se s nula (0) bodova.

Tocan odgovor donosi jedan bod.

Zadatak:

Izradunajte lim(\/n2 +13n - n)

X—o0

TOCAN ODGOVOR: %

OBRAZOVNI ISHOD: MAT SS B.4.2. Ra¢una limes niza.
BODOVAN]JE: 1 bod - to¢an odgovor

0 bodova — netoc¢an odgovor ili izostanak odgovora

19
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6.5. PRIMJERI ZADATAKA PRODUZENOGA ODGOVORA
ZA VISU RAZINU ISPITA

Zadatak produzenoga odgovora sastoji se od upute (u kojoj je opisan nacin rjeSavanja
zadatka i koja je zajednicka za sve zadatke toga tipa u nizu) i osnove (najcesce pitanja) u
kojoj je zadano Sto pristupnik treba odgovoriti. U zadatcima produzenoga odgovora od
pristupnika se trazi da prikaZe i postupak rjeSavanja.

Uputa za rjeSavanje zadataka produzenoga odgovora glasi:

U 38, 39. i 40. zadatku napisite postupak rjeSavanja i odgovor na predvideno mjesto u

ceve

napamet, objasnite i zapiSite kako ste to ucinili.

Zadatak:

Ucenicima jedne Skole ponudeno je da idu u kazaliste i na izlozbu. Mogli su odabrati jednu,
obje ili nijednu moguénost.
Odabir ucenika 4. A razreda prikazan je stupcastim dijagramom.

4. A razred

broj ué¢enika

— b W e hn =

o .

samo Kazaliste samo izlozba i kazaliste i izloZzba nijedno

0d 22 ucenika 4. B razreda njih 15 odabralo je odlazak u kazaliste, 11 odlazak na izlozbu,

a jedan ucenik nije odabrao nijedno.

Slucajno odabiremo jednoga ucenika 4. A razreda i jednoga ucenika 4. B razreda. Kolika je
vjerojatnost da su oba u¢enika odabrala odlazak i u kazaliste i na izlozbu?
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TOCAN ODGOVOR: %

OBRAZOVNI ISHODI: MAT SS E.1.1. Barata podatcima prikazanima na razli¢ite nacine.,
MAT SS E.2.1. Primjenjuje vjerojatnost, MAT SS E.4.1. Argumentirano rauna vjerojatnost.

Postupak rjeSavanja: Definirajmo dogadaj X — ucenik 4. A razreda odabrao je odlazak i
u kazaliSte i na izlozbu.

U 4. Arazreduje 5+ 6+ 11 + 2 = 24 ucenika.

11
P(X)=—
( ) 24
Oznacimo:

a = broj ucenika 4. B razreda koji su odabrali odlazak samo u kazaliste
b = broj ucenika 4. B razreda koji su odabrali odlazak i u kazaliste i na izlozbu

¢ =broj ufenika 4. B razreda koji su odabrali odlazak samo na izlozbu

a+b=15
Vrijedi: b+c=11
atb+c+1=22
Iz a+b+c+1=22 slijedidaje 15+c+1=22=c=6 paiz b+c=11slijedidaje b=5.

Definirajmo dogadaj ¥ —ucenik 4. B razreda odabrao je odlazak i u kazaliste i na izloZbu.

P(Y):%

Dogadaj X Y —oba ucenika odabrala su odlazak i u kazaliste i na izloZbu.

11 5 5
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BODOVAN]JE: Tocno odredena vjerojatnost za ucenika 4. A razreda donosi 1 bod. Tocna
odredena vjerojatnost za ucenika 4. B razreda donosi 1 bod. To¢an krajnji rezultat donosi
1bod.®

NAPOMENA: Prihvaca se i bilo koji drugi ispravan nacin/metoda rjeSavanja zadatka.

Zadatak produzenoga odgovora moze provjeravati dokazivanje matematickih tvrdnji.
RjeSenje takvoga zadatka uz postupak sadrzi i obrazlozenje.

Zadatak:

Ako mjera kuta izmedu dva pravca iznosi 90° i pravci nisu paralelni s koordinatnim
osima, dokazite da umnoZak koeficijenata smjera tih pravaca iznosi —1.

OBRAZOVNI ISHODI: MAT SS B.3.9,, MAT SS C.3.7, MAT SS D.3.2. Primjenjuje jed-
nadZbu pravca, MAT SS B.4.3. Analizira svojstva funkcija.

Postupak rjeSavanja:

S L
I+k -k,

1+k -k,=0

k, -k, =-1

ObrazloZenje: Funkcija tangens nije definirana za 90° te je 1+ 4k -k, =0 iz ega slijedi
ky-k,=-1.

BODOVAN]JE: Zapisana veza izmedu tangensa kuta i koeficijenata smjera uz zakljucak
da tangens nije definiran za 90° donosi 1 bod. ObrazloZenje da u tom slucaju nazivnik
iznosi 0 iz cega slijedi tvrdnja zadatka koja donosi 1 bod.

NAPOMENA: Prihvaca se i bilo koji drugi ispravan nacin/metoda rjeSavanja zadatka.

6 v. Opce napomene o vrednovanju zadataka produzenoga odgovora u 5. Opis bodovanja
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Zadatak:

Dokazite dajeizraz (2n + 3)2 + (n - 3) . (n + 3) —7n djeljiv brojem 10 za svaki prirodni broj n.

OBRAZOVNI ISHODI: MAT SS B.1.2. Ra¢una s algebarskim izrazima i algebarskim
razlomcima, MAT SS A 4.1. Analizira skup realnih brojeva.

Postupak rjesavanja:
(2n+3)" +(n=3)-(n+3)~7n=
4n° +12n+9+n>-9-Tn=

Sn-(n+1)

Vrijednost izraza n- (n + 1) djeljiva je brojem 2 jer je umnozak dva uzastopna prirodna
broja paran broj.

Obrazlozenje: Izraz 5n-(n+1) je djeljiv brojem 10, jer je djeljiv brojevima 2 i 5.

BODOVANJE: Faktorizacija izraza donosi 1 bod. ObrazloZenje djeljivosti izraza brojem
10 donosi 1 bod.

NAPOMENA: Prihvaca se i bilo koji drugi ispravan nacin/metoda rjesavanja zadatka.
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7. PRIPREMA ZA ISPIT

Savjeti nastavnicima

Nastavnicima se preporucuje detaljno proucavanje ispitnoga kataloga s popisom obrazov-
nih ishoda i oglednoga ispita drzavne mature iz Matematike te usmjeravanje poucavanja
na ciljeve i ishode predmeta, a ne samo na postavljene ishode ispita.

Savjeti pristupnicima

Literatura za pripremu ispita drZavne mature iz Matematike svi su udZbenici za gimnazijski
program. Popis odobrenih udzbenika moze se pronaci na mreznoj stranici Ministarstva
znanosti i obrazovanja (www.mzo.hr).

Tijekom ispita dopusteno je upotrebljavati dzepno ra¢unalo tipa Scientific koje ima:
¢ eksponencijalnu funkciju (tipka 10)

¢ logaritamsku funkciju (tipka log x)

¢ trigonometrijske funkcije (tipke sin, cos, tan).

DZepno ra¢unalo ne smije imati mogucnost:

* bezi¢noga povezivanja s drugim uredajem

¢ upotrebe memorijske kartice

¢ simbolickoga racunanja (programiranja)

¢ grafickoga rjeSavanja (npr. u nazivu Graphic ili ima tipku GRAPH)

simboli¢koga deriviranja i integriranja.

Na popis dzepnih rac¢unala bit ¢e upisan tip (naziv i oznaka) dZepnoga racunala kojim se
pristupnik koristio tijekom ispita.

Popis obrazovnih ishoda’ za svako podrucdje ispitivanja pristupnicima moze sluziti kao
provjera usvojenoga znanja. Dobro poznavanje nacina ispitivanja znatno ¢e pomoci pri-
stupnicima pri rjeSavanju ispita. Pristupnicima se takoder savjetuje rjeSavanje oglednoga
primjera ispita i ve¢ provedenih ispita.

Nacdin polaganja ispita drzavne mature kao i mjere koje se izri¢u u slucaju nedozvolje-
noga ponasanja ucenika propisani su Pravilnikom o polaganju drZzavne mature (Narodne
novine, 1/13, 41/19, 127/19, 55/20, 53/21, 126/21 i 19/23).

7 v. 2. Obrazovniishodi
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